SPIS TRESCI

Wstep. . . . XI
1. FUNKCJE JEDNEJ ZMIENNEJ. =~ = .~ . 1
1.1. Funkcje . . . . . . 2
1.2. Granice . . . . . . . 10
1.3. Ciaglo$¢. . . . . . . . 16
14. Rézniczkowanie . = . . . . 21
1.5. Rézniczki . = . . . . 31
1.6. Twierdzenia o wartosci $redniej. . . . . . . . . . . 34
1.7. Catkowanie . . . . . . . 41
1.8. Calki niewtasciwe. . . . . . . . 51
19. Jednostajna zbiezno$¢ catek . . . . . . . . . L 58
2. SZEREGI NIESKONCZONE. . . . . . . . . . ..o 65
2.1. Ciagi nieskonczone . . . . . . . . . 66
2.2. Zbiezno$¢ oraz rozbiezno$¢ szeregéw nieskonczonych. . . . . . . . . . . . 68
2.3. Kuryteria zbiezno$ci . . . . . . . . ] 72
2.4. Szeregi naprzemienne . . . . . . . . . . 77
2.5. Zbiezno$¢jednostajna. . . . . . 84
2.6. Szeregi pOtegOWe. . . . . . . . 90
2.7. Szeregi Taylora . . . . . . . . . 94
2.8. Zastosowanie szeregéw Taylora. . . . . . . . . . 101
2.9. Rozwinigcia asymptotyczne. . . . . . . . 106
3. FUNKCIE ZDEFINIOWANE JAKO CAYKIL = = = . = . . . .. .. .. 115
3.1. Funkcjagamma . . . . . . 116
3.2. Funkcjabeta . . . . . . . . 122
3.3. Funkgjabledu . . . . . . . 125
34. Calkawyktadnicza . . . . . . . 132
3.5. Cafkieliptyczne . . . . . . . . 137



VIII

SPIS TRESCI

3.6. Funkcja delta Diraca . . . . . . . . . . . . . 144
3.7. Liczby Bernoulliego i wielomiany Bernoulliego. . . . = . . = . . . = 149
4. LICZBY ZESPOLONE I FUNKCJE ZESPOLONE. =~~~ . . . . 159
4.1. Liczby zespolone i ptaszczyzna zespolona . . . . . . . . . . . . . . .. 160
4.2. Funkcje zmiennej zespolonej . . . . . . . . 166
4.3. Wzér Eulera i posta¢ biegunowa liczb zespolonych. .~ . . .~ . . . . = . 170
4.4. Funkcje trygonometryczne i hiperboliczne. . . . . . . . . . . . . . 177
4.5. Logarytmy liczb zespolonych. . . . . . . . . . . . . 182
4.6. Potegi liczb zespolonych. . . . . . . . 185
5. WEKTORY. . . . . . 191
5.1. Wektory w przestrzeni dwuwymiarowej. . .~ . . . . . . 191
5.2. Funkcje wektorowe w dwéch wymiarach .~ .~ .~ . . . 198
5.3. Wektory w przestrzeni trojwymiarowej. . . . . . . . . . . . . . 206
5.4. Funkcje wektorowe w trzech wymiarach. . =~~~ . . . . . 214
5.5. Krzywe i powierzchnie w przestrzeni. . . . . . . . . . . . .. 223
6. FUNKCIE WIELU ZMIENNYCH. . = = . . . . 233
6.1. Funkcje . . . . . 234
6.2. Graniceiciagto$¢ . . . . 242
6.3. Pochodne czastkowe. . . . . . . . . . 248
6.4. Reguty tancuchowe dla pochodnych czastkowych. . . . . . . . . . . . . . 257
6.5. Rozniczki i rézniczka zupetna .~ . . . . 264
6.6. Pochodna kierunkowa i gradient . =~ .~ . 270
6.7. Wz6r Taylora dla funkgji wielu zmiennych .~ = . .~ . . 276
6.8. Maksima i minima . . . . . . . . . . 282
6.9. Metoda mnoznikéw Lagrange'a . . . . . . . . . . . 289
6.10. Catki wielokrotne. . . . . . . L . 295
7. ANALIZA WEKTOROWA. . . . . . . . 307
7.1. Polawektorowe. . . . . . . . 307
7.2. Cakki krzywoliniowe. . . . . . . 318
7.3. Calki powierzchniowe. . . . . . . . . . . 330
7.4. Twierdzenie o dywergencji . . .~ . . . . . . . . 339
7.5. Twierdzenie Stokesa . . . . . . . . . 347
8. WSPOLRZEDNE KRZYWOLINIOWE. . . . . . . . . . 359
8.1. Wspbtrzedne biegunowe na ptaszczyznie. . . . . . . . . . . . . ... 359
8.2. Wektory we wspbdtrzednych biegunowych na ptaszczyznie. . . . . . . . . . . 367
8.3. Wspbirzedne walcowe. . . . . . . . . 374
8.4. Wspdtrzedne sferyczne. . . . . . . . . . L 380
8.5. Wspodirzedne krzywoliniowe. . . . . . . . . . . 391
8.6. Kilka innych uktadéw wspoétrzednych . . . 400



SPIS TRESCI IX

9. ALGEBRA LINIOWA I PRZESTRZENIE LINIOWE 409
9.1. Wyznaczniki . . . . . . . . 409
9.2. Metoda eliminacji Gaussa. . . . . . . . . . 420
9.3. Macierze. . . . . . . 431
94. Rzad macierzy. . . . . . . . 443
9.5. Przestrzenie liniowe . . . . . . . 449
9.6. Przestrzenie z iloczynem skalarnym. . . . . . . . . . . 457
9.7. Przestrzenie z zespolonym iloczynem skalarnym . . .~ . . . . . . 463

10. MACIERZE T ICH WARTOSCI WIASNE 469
10.1. Przeksztatcenia ortogonalne i unitarne. . . . . . . . . . . . 470
10.2. Wartosci wtasne i wektory wtasne . . . . . . . . 477
10.3. Kilka zastosowan wartoéci wtasnych. .~ .~ . . . . 485
10.4. Zmianabazy. . . . . . . . 496
10.5. Diagonalizacja macierzy. . . . . . . . . . . . . 505
10.6. Formy kwadratowe. . . . . . . . . . . 513

Rozwiazania niektéorych zadan = . . . . . . . . . 527

Bibliografia . = = . . . . 543

Zrodhailustracii 546

Skorowidz . . . . . . . 547



