
Spis treści

1. Wstęp 9

2. Budowa i składniki atmosfery (Joanna Wibig) 10

2.1. Budowa atmosfery ziemskiej 11
2.2. Skład atmosfery 15
2.3. Obieg węgla w przyrodzie 23
2.4. Powstawanie i rozpad ozonu w atmosferze 27
2.5. Zanieczyszczenia powietrza 31

3. Promieniowanie w atmosferze (Joanna Wibig) 36

3.1. Natura promieniowania 37
3.2. Promieniowanie słoneczne 40
3.3. Promieniowanie Ziemi i atmosfery 46
3.4. Efekt cieplarniany 49
3.5. Wykorzystanie energii promieniowania słonecznego 51
3.6. Biologicznie aktywne pasma promieniowania słonecznego 52
3.7.NDVI 53

4. Bilans cieplny i zmiany temperatury (Krzysztof Kożuchowski) 54

4.1. Strumień ciepła w podłożu atmosfery 55
4.2. Strumień ciepła odczuwalnego w atmosferze 58
4.3. Strumień ciepła utajonego w atmosferze 60
4.4. Stratyfikacja termiczna oraz okresowe i nieokresowe zmiany temperatury powietrza 61
4.5. Bilans cieplny ciała człowieka, ciepłochronność odzieży i komfort termiczny 66
4.6. Wymiana światła i ciepła między wnętrzem budynku i otoczeniem 69
4.7. Temperatury efektywne 72

5. Woda w atmosferze (Krzysztof Kożuchowski) 73

5.1. Atmosferyczne ogniwo obiegu wody w przyrodzie 73
5.2. Parowanie 75
5.3. Para nasycona i nienasycona 80



9

3UZIJ9IAVOd XSBUI I/CiajSOUIJB pSOUA\Ap[B BJpOJSO T O I

L\Z (j>|SMoqDnzo)| JO}2SAZJ)|) rneiuipj |>)iuu/to auf/to|n>|j/(;) o I

'£'6

£61 (i>|SMoq3nzo)| JO^SAZJ») nłeui i | ) | (>|JUU/(Z3 auzsjjejSoa;) '6

Q6]^ 3ZI3JSOUHB M BlSjaug '£'8

£81 AuzabBunpi nrajs/Cs T8
i JBUIIJ5I -x'8

£81 (!>|SMOL)Dnzo)| pjzsAzj)j) Auz3Ałeuij|>| uiałsAs j łeui j | ) | '8

aijBiAi 3Oiu i BiSjaug 'ZYL

(pizpuauuiSaa UBf) 3MOIU3IUIOIJS Apfejd suzoAiajsodonoujor) - J J ^

'9'Z,
/(uZ0IJOiJSO3§B JJBIJW -£'Z.

£^X AUZOIJOIJSOSS i }Bi^ T i
££X BIUSIUSp 3J0d I JJEIyy^ "XX

UUBOf) 9ZJ3JSOHIJB M U3Z3ZsXz33IUBZ JfS BIUEIUSZJJSaZjdzOI
EuzDiuiEiiXp-ouz3iuiJ3j ESBMOUMOJ I EuospjEipiy Eqzorq '£'9

IUIZ

Z\\ (!>|S/v\OLiDnzo>| JOJZSAZJ>|) /Co^soiu^e B S C M O U M C J EMOuojd'9

^QX BUZ3JUS

201 MOpBdo 3JUEMBJSMOJ '6'C

66 % I ' 8 " S
96 3iu3zjnuitxoB2: '£'5

68 iCmraio-9'S
/̂ 8 3ZJ3JSOUIJB M faupOM itlBd BfOBSUSpUO^ CC
^g EZJjaiMod psoujoSjiM XJEIJĄ[ yg



i

1 1 . Lokalne czynniki klimatu (Krzysztof Kożuchowski) 232

11.1. Klasyfikacja topoklimatów według J. Paszyńskiego 244

12. Strefy klimatyczne i astrefowe odmiany klimatów (Krzysztof Kożuchowski) 246

12.1. Strefowe zróżnicowanie klimatu Ziemi 246
12.2. Sezony klimatyczne 257
12.3. Diagram klimatyczny 264
12.4. Astrefowe cechy rozmieszczenia klimatów 265

13. Klasyfikacje klimatów (Krzysztof Kożuchowski) 267

13.1. Klasyczna klasyfikacja Koeppena 267
13.2. Podział klimatyczny według Trewarthy 271
13.3. Geobotaniczny podział według Budyki 273

14. Piętra klimatyczno-roślinne (Krzysztof Kożuchowski) 277

14.1. Piętrowy układ elementów klimatu 277
14.2. Piętra tropikalne i alpejskie 282
14.3. Granica wiecznego śniegu 285

15. Zmiany i zmienność klimatu (Krzysztof Kożuchowski) 288

15.1. Czynniki zmian klimatycznych 288

15.2. Scenariusze globalnych zmian klimatu i środowiska 302

16. Literatura 311

17. Indeks rzeczowy (Iwona Szumacher) 315


